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Smijernice za projektovanje, gradenje, odrzavanje i nadzor na putevima Dilatacije

uvobD

Dilatacija premoscuje prostor za slobodno pomjeranje izmedu gornje konstrukcije i upornjaka
ili izmedu dva dijela gornje konstrukcije objekta.

Kod projektovanja objekata treba nastojati da se usvoji koncept integralnih mostova za kracée
objekte koji ne zahtjevaju ugradivanje dilatacija, odnosno takvim konceptima koji zahtijevaju
Sto maniji broj dilatacija.

Dilatacije po svojoj konstrukciji spadaju u vrlo osetljive elemente, posebno ako se radi o
veéim pomjeranjima, radi toga se za njihovo projektovanje, ugradivanje i izbor mora posvetiti
paznja. Potrebno je uzeti u obzir najnovija saznanja koja se oslanjaju na ispitivanjima i
pracenjem ugradenih dilatacija. Upotrebljavaju se savremene dilatacije koje proizvode
iskusni i sigurni proizvodaci.

Ugraduju se samo one dilatacije koje obezbijeduju vodonepropusnost sa kontrolisanim
odvodnjavanjem.
Dilatacije moraju ispunjavati slijedece zahtjeve:

- vodoneprepustnost i kontrolisanu odvodnju

- sposobnost prilagodavanja i preuzimanja o¢ekivanih pomjeranja,

- sposobnost i otpornost na uticaje oCekivanih optereéenja,

- otpornost na uticaj korozije i abrazije,

- ne smiju prouzrokovati buku pri prelazu vozila,

- moraju imati dug vijek upotrebe,

- moraju obezbjediti jednostavnu kontrolu, odrZzavanje, popravljanje i zamjenu.
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Dilatacije

1. PREDMET PROJEKTANTSKE
SMJERNICE

Osnovna namjena smjernice je pomo¢ u
opredjeljenju do izbora dilatacije, davanja
tehni¢kih uslova za pravilano ugradivanje i
upotrebu.

U okviru smjernice date su osnove za
proraCun pomjeranja dilatacije. U poglavljima
koja slijede su upustva za pripremu nacrta za
izradu dilatacije i zahtjevi koje mora ispuniti
konstrukcija objekta za kvalitetno ugradivanje
i djelovanje dilatacije u eksploataciji objekta.

Dati su bistveni konstrukcijski detalji dilatacije
u podrucju kolovoza, hodnika za pje3ake i
rubnom vijencu.

U tacki 8 specifikacija odreduje postupke kod
ugradivanja, kontrole, odrzavanja i zamjene
dilatacije.

2. REFERENTNI NORMATIVI

Predmetna smjernica ukljuéuje inostrane
standarde i drugu tehni¢ku regulativu. U
odgovaraju¢im poglavljima je navedena u
tekstu. Za upotrebu je uvijek mjerodavno
zadnje izdanje.

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton
i armirani beton (PBAB) Sllist SFRJ
br.15/90

- Structural bearings and expansion joints for
bridges, Structural Engineering Documents
IABSE, Ziirich, 2002;

- DIN 1072

- Austrian guidelines RVS 15.45: Bridge
Equipment — Expansion Joints, 1985
(Briickenausrustung
Ubergangskonstruktionen);

- TL/TP-Fi, Germany

3. TUMACENJE IZRAZA

Asfaltna dilatacija je pojam za Siroki izbor
dilatacija u kojima je raztezuci dio izraden iz
smjese za koju je udomacen izraz "asfalt".

Bitumenska dilatacija prestavlja uzi pojam
za asfaltnu dilataciju u kojoj je raztezuéi dio
dilatacije izraden iz mjeSavine
polimeriziranog bitumena sa dodatkom
elastomera i kamenog punjenja.

Bitumenska masa za zalijevanje je masa iz
polimeriziranog bitumena sa kojom se

zaptivaju prikljuéci asfaltnih slojeva na
elemente dilatacije.

Betonska konstrukcija prestavlja Siri izraz
za dio konstrukcije objekta iz betona, u kojeg
se ugraduju elementi dilatacije.

Cjevéica za procjednu vodu je po
posebnom detalju oblikovana cjevka, koja
sluzi za odvajanje vode, koja prode kroz
asfaltne slojeve pored dilatacije.

Dilatacijski otvor je Sirina razmaka izmedu
elemenata konstrukcije koju premoSéava
dilatacija.

Dilatacija premosc¢ava prostor za slobodno
pomjeranje (fugu) izmedu gornje konstrukcije
i upornjaka odnosno izmedu dva dijela gornje
konstrukcije.

Dilatacija jednostavne izrade je elemenat
koji se ugraduje na spoju izmedu kolovoza na
objektu i prikljuéne ceste (obi¢no na manjim
objektima i na cestama niZzeg ranga).

Dilatiranje konstrukcije je Siri pojam za
prekide u konstrukciji sa kojima se
omoguc¢ava medusobno nezavisno gibanje
odvojenih dijelova konstrukcije.

Elastomjer je Sire ime za sintetiCki kau€uk sa
zahtjevanim fizikalnim i kemijskim
osobinama. U mostogradniji je to kloroprenski
kaucuk.

Cesalj je konstruktivni elemenat dilatacije,
oblikovan u obliku &edlja ili Zage gdje dva
elementa, koji ulaze jedan u drugoga i
objezbeduju kontinuitet povrsine dilatacije.

Hodnik za pjeSake u Sirem znacenju
prestavlja dio kolovoza na objektu, koji je
namijenjen pjeSacima i biciklistima i obi¢no je
izdignut nad kolovozom.

Celi¢ni profil prestavlja poseban profilisani
Celi¢ni nosac u koji se utisne ili privije gumeni
zaptivac.

Celiéno sidro je karika iz okruglog ¢elika,
posebno oblikovani elemenat iz CeliCnog lima
ili cilindricno oblikovani elemenat koji se
ubetonira u konstrukciju i stvara &vrstu vezu
izmedu dilatacije i konstrukcije mosta.

Mozdanik je uzi pojam za Celi¢no sidro koji
se ubetonira ili sidri u prethodno izbusenu
rupu.
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Otvor dilatacije je Sirina izmedu dva Cvrsta
dijela dilatacije koji zavisi od namjestenja i
djelovanja konstrukcije — odreduje veliCinu
pomjeranja dilatacije.

Pomjeranje dilatacije je zajedniCki pojam za
sve moguce vektore pomjeranja u Osi
dilatacije ukljuCujuci i zasuke.

Temperaturna dilatacija je skraéen izraz za
skracenje ili produZenje elemenata
konstrukcije koji nastaje od uticaja promjene
temperature konstrukcije.

4. OSNOVNI ZAHTJEVI

Predmetna smjernica obraduje dilatacije na
objektima.

4.1 Koncepti mostova

Kod projektovanja mostova, projektant treba
da teZi konceptu koji ne zahtjeva ugradivanje
dilatacija, (integralne konstrukcije) odnosno
konceptu koji zahtjeva najmanji  broj
dilatacija.

Kod izbora koncepta objekta projektant treba
uzeti u obzir cinjenicu, da ugradivanje
izuzetno kosih, ukrivljenih dilatacija, vecéim
uzduznim i popre€nim nagibima i drugih
neregularnih oblika, zahtjevaju posebne
izrade sa neregularnim detaljima. Ovakve
dilataciie  nemaju  dovoljnu  sigurnost,
zahtjevaju CeSc¢e kontrole i odrZzavanje i
poskupljuju izgradnju.

Dilatacija mora biti bezprijekorno
konstruisana u svim svojim elementima koja
su povezana sa kolovozom, iviénjacima,
hodnicima za pjeSake, biciklistiCkim stazama,
rubnim vijencima, rubovima, betonskim
ogradama itd. Radi ispunjenja navedenog
mora se posvetiti paznja izboru rjeSenja za
navedene elemente.

Ako se na jednoj dionici gradi viSe objekata,
treba nastojiti da se upotrijebi isti tip dilatacije
sa Cime se postiZze jednostavnija kontrola,
lakSe odrzavanije i niza cijena.

4.2 lzbor odgovarajuce dilatacije

Izboru dilatacija, posebno onih sa velikim
pomjeranjima, zahtjeva sa najviSu mjeru
struénosti. Pri tome se moraju uzeti u obzir
najnovija saznanja iz raznih ispitivanja te
pracenja dilatacija u upotrebi. Treba birati
najkvalitetnija rjeSenja koja u datom
momentu nude provjereni proizvodadi.

Savremene dilatacije moraju se izgraditi tako,
da odgovaraju slijede¢im zahtjevima:

- da omoguée pomjeranja u horizontalnom i
vertikalnom smjeru.

- da su bezprijekorne u  pogledu
vodonepropusnosti, odnosno omogucavaju
sigurnu odvodnjavanju,

- da nosivost elemenata dilatacije
obezbijeduje graniéno stanje nosivosti, sva
grani¢na stanja upotrebe i odpornost na
zamor za Citavo vrijeme trajanja,

- da su mirne za vrijeme prelaska vozila i da
odgovaraju za prelaz svih korisnika u
prometu,

- da su otporne na koroziju u vrijeme
upotrebe srestava za topljenje (u zimskom
periodu), u normalnim uslovima upotrebe te
otporne na habanje zbog uticaja pjeska sa
kolovoza i toCkova vozila,

- da omogucavaju jednostavnu kontrolu,
odrZavanje, popravljanje i zamjenu,

- da imaju dugi vijek trajanja (u zavisnosti od
tipa dilatacije, najmanje toliko kao asfaltni
kolovoz uz dilataciju,

- da su prihvatlive u pogledu cijene uz
garantovanje odgovarajuceg kvaliteta.

5. VRSTE | PODRUCJA UPOTREBE

Kod objekata kod kojih prostor ispod
dilatacijskog spoja nije dostupan smije se
upotrijebiti samo vodonepropusna dilatacija.

5.1 Vodonepropusnost dilatacije

Dilatacija je vodonepropusna:

- ako je =zaptivanje zagarantovano sa
ugradivanjem vodonepropusnog zaptivaca,
koji je vodonepropusno spojen sa
hidroizolacijom na objektu (slike 4, 8 i 9);

- ako je zaptiva¢ vodonepropusno ugraden u
profil ili u jastuk iz visokokvalitetnog betona
koji je vodonepropusno spojen sa hidroizo-
lacijom objekta (slike 5, 6 7);

- ako vodonepropusnost obezbijeduje Zlijeb
koji je ugraden u dilatacijsku spojnicu ispod
dilatacije. U ovu grupu spadaju dilatacije
napravljene iz tedkih gumenih zaptivaca
koja su prikazana na slikama 6, 8 i 9 i
slicne dilatacije kod kojih su zaptivadi
sastavljeni iz viSe dijelova koji nisu
vodonepropusno spojeni, dilatacije u
obliku ceSljeva (slika 10) i jednostavnije
dilatacije sa krovnim limom koje se
ugraduju u podruéju hodnika ili u manje
znacajne objekte.

Dilatacije se dijele prema veli€ini pomjeranja
u slijedec¢e osnovne grupe (tabela 1).
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Dilatacije

Tabela 1: Podjela dilatacija

Orijentaciona Pomi ia u dilataciiskoi .
i _ i duzina omjeranja u dilatacijskoj spojnici o _ -~
Té. Vrsta dilatacije T Materijali za dilataciju
dilatiranja u \' w
objekta (smjer x) | (smjery) | (smijer z)

Dilatacije za minimalna 20 mm” Celicni zavrsni profil i

5.2 | pomjeranja do 20 (30) m 5mm " |5mm" bitumenska masa za
= (+10 mm) - .

(zavr$etak kolovoza) zalijevanje

Dilataciie za mala 50 mm polimerizirana bitumenska
5.3 acle do 50 (70) m 5 mm 1 mm? masa, elastomjerna ispuna,

pomjeranja (+25mm) guma, &elik

. .. . gumeni zaptivac, upeti profili,

5.4 Dllat_acue.za srednja do 150 m 150 mm 5mm?¥ 1 mm¥ Celi¢na sidra, zavrtnjevi za

pomjeranja (+75mm) . L

sidranje itd.

Dilatacije za velika 300 mm 3 3 gumeni zaptivag, ¢elicna
5.5 avls do 300 m (+150 5mm?¥ |1 mm¥ oS £EPVED, .

pomjeranja mm) sidra, Celi€ni nosivi elementi,

> 300 mm Celicni CeSljevi i Zage, teSke

Dilatacije za jako . - 3) 3) plocCe, elementi iz sintetickih

56 velika pomjeranja 4) iznad 300 m £n1m1)50 5 mm 1 mm materijala itd.

1)
2)

pomjeranja su orijentaciona, obezbijeduju se sa klinima iz asfaltbetona,
ograni¢enje 1 mm vazi za bitumenske dilatacije (npr. Thorma Joint).

Izrada bez gumenih zaptivaca je manje osjetljiva za vertikalna

5 pomjeranja

podaci su orijentacioni posto su kapaciteti pomjeranja u smjeri "Y" za

pojedine tipove dilatacija jako razlikuju u odnosu na specificnosti

konstrukcije
4)

dilatacije za velika i jako velika pomjeranja su €esto u vodopropustnoj

izvedbi. U ovakvim slu€ajevima mora se obezbijediti sigurno odvodnjavanje

i pristup ispod dilatacije.

5.2 Dilatacije za minimalna pomjeranja

U primjerima kod kojih treba dilatirati fugu
izmedu kolovoza objekta i kolovoza prikljuéne
ceste, posebno kod okvira na cestama nizeg
ranga u koje nije potrebno ugradivati "prave"
dilatacije, izvodi se samo zavrSetak kolovoza.

Zavrsetak kolovoza izvodi se po pravilu na
objektima koji nisu duzi od 20 m, ako se
nalaze na autocestama, magistralnim ili
regionalnim cestama, odnosno 30 m, ako se
nalaze na cestama nizeg ranga. U takvim
slu¢ajevima se moraju uzeti u obzir
oCekivane deformacije i slijeganje objekta i
nasipa uz objekat.

Dilatacijski spoj — fugu zakljuCka kolovoza
treba oblikovati pri ugradivanju habajuceg
sloja asfaltbetona ili naknadno sa rezanjem.
Rezanje omogucava kvalitetniju izradu.

ZakljuCak koji je prikazan na slici 1 se
ugraduje i na spoju asfalta objekta sa
makadamom kolovoza prikljune ceste.

Kod izvodenja zaklju¢ka kolovoza treba uzeti
u obzir detalje iz PS 1.2.8.

habajuéi sloj

— zastitni sloj hidroizolacije

bitumenska masa za

zalijevanje (madificiran bitumen)

%, 2 A

__ habajuéi sloj

detajl, slika 2

bitosljunak ( tampon,
cementna stabilizacija )

Slika 1: ZavrsSetak kolovoza — princip
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Spojnice zakljucaka zalijevaju se sa smjesom
iz  modificiranog bitumena (slika 1).
Ugradivanje Celi¢nog profila obavlja se prema
radionickom nacrtu, odnosno geometriji
kolovoza na objektu (slike 2 i 3).

habajuéi sloj

i ki I
bitumenska masa za __ — zaétitni sloj

zalijevanje
- hidroizolacija
i
ovalni otvor za odvod -ﬂ |
procjedne vode, e=50 cm i I I I |

prepolovijeni INP 240

oméa za sidrenje @16mm
e=25cm 45

Slika 2: Detalj zavrSetka kolovoza

— hodnik | 250 500 |

I I

bitumenska masa za zalijevanje

prepolovijeni INP 240 ovalni otvor 20/50mm

VA......

30 250 250 250
e E I

omée za priévricenje

Slika 3: Celicni profil na zavrsetku kolovoza
5.3 Dilatacije za mala pomjeranja

U pogledu nadina izrade i materijala ove se
dilatacije mogu podijeliti u dvije grupe:

- asfaltne dilatacije
- gumene dilatacije

Asfaltne dilatacije ili elastobitumenske
dilatacije su iz polimeriziranoga bitumena sa
poveéanim elastitnim osobinama koji se
ugradi u utvor asfalthog kolovoza tako da
postane sastavni dio kolovoza.

Pricvr8¢enje se obezbijeduje sa ljepljenjem
mase dilatacije sa donje strane za betonsku
podlogu, a sa boc¢nih strana masa je
sliepliena za slojeve asfalt-betona (slika 4).
Asfaltne dilatacije se preporuCuju i na
obalnim stubovima sa nepokretnim lezistima i
na mjestima zglobova.

-

—— hidroizolacija
r elastobitumenska ispuna

1 l /—\-A

.

<50 4

’ -habajuéi i zastitni sloj

75+100—+

I 500 : 550 1
zaptivanje iz pjenaste gume -
celiéna traka za premo&éavanje

DETAJLI DILATACIE A-A

celiéna traka=150x3mm —
— ekser

-
povrsine utora premazane

sa bitumenskim lepljivim
premazom

smjesa za punjene
dilatacijske spojnice
= ispuna-zaptivat

Slika 4: Asfaltna dilatacija — princip

Gumene dilatacije se sastoje iz Celi¢nog
nosivog profila koji se sidri u betonsku
konstrukciju sa obadvije strane dilatacijske
spojnice i iz gumenog zaptivaCa koji je
vodonepropusno ukljeSten u nosivi dio
(slika 5).

Proizvoda¢ gumenih dilatacija mora dati
sertifikate i garanciju i za masu za zalijevanje
prostora izmedu gumenog =zaptivata i
asfaltnog kolovoza.

&eliéni-nosivi za sidranje
gumena ispuna —,
bitumenska masa za zalijevanje

—— sidro

300

| 300 | 50 | 300 |

Slika 5: Gumena dilatacija sa ubetoniranim
sidrima

U ovu grupu spadaju i dilatacije iz gumenog
zaptivaCa koji se sa vijcima priévrsti na
betonsku konstrukciju sa obadvije strane
dilatacijske spojnice (slika 6).
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polimerni beton —

gumeni zaptivat

"
novogradnja ili sanacija novogradnja ili sanacija
1

L ¢eliéno sidro u epoksidnom
liepilu (Imin =120mm)

matica vijka za
sidranje (min. M16)

Slika 6: Gumena dilatacija sidrena
sa vijcima

Asfaltne dilatacije se obi¢no ugraduju u
objekte na cestama viSeg ranga sa duzinom
dilatiranja do 50 m, ako zahtjevana
pomjeranja nisu vec¢a od 50 mm (odnosno
pomjeranja koja garantuje proizvodac).

Asfaltne dilatacije se ne ugraduju na
objektima kod kojih je nagib kolovoza veci od
5 % i ako se u osi prelazne konstrukcije
pojavljuju uzduzna pomijeranja veéa od 10
mm ili vertikalna pomjeranja ve¢a od 1 mm.

U slucajevima kod kojih se zbog specifi¢nih
prilika ne mogu ugraditi asfaltne dilatacije,
ugradujemo gumene dilatacije za mala
pomjeranja.

Asfaltne dilatacije imaju prednost zbog svoje
jednostavnosti, materijala koji je slian
materijalu u koji se ugraduju, jednostavnog
odrzavanja i jednostavne zamjene.

5.4 Dilatacije za srednja pomjeranja

U ovu grupu spadaju dilataciie sa
pomjeranjima do 150 mm. Ovo podrucje
pokrivaju dilatacije napravljene iz ¢eli¢nih
profila sa meduprofilima, koji su poduprti na
razliCite nacine (slika 7) te dilatacije sa
gumenim zaptivaima teze izrade. Primjer
takve dilatacije prikazan je na slici 8.

5.5 Dilatacije za velika pomjeranja

Dilatacije sa velikim pomjeranjima do 300
mm su konstrukcije sa velim brojem
elemenata koji su osjetlivi na habanje i
zamor, a odrzavanje je dosta komplikovano.
(slike 7, 9, 10)

1 150 - 350

80

=7 =

E - '
1 60 - 220
o020
I

|
_J—|_ugradivanje lezista nosivih elemenata

( dimenzije po podatku proizvodada )

Slika 7: Tip dilaltacije za srednja i velika
pomjeranja sa meduprofilima
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Slika 8: Dilatacije za srednja pomjeranja sa
sidranjem pomocu zavrtnjeva

Dilatacije sa teSkim armiranim gumenim
zaptivaima  koji su sa zavrtnjevima
pri¢vrséeni na konstrukciju (slika 9).

Ako je dilatacija, po duZini, sastavljena iz vise
dijelova i ako medusobni spojevi elemenata
nisu vodonepropusni, onda se u dilatacijsku
spojnicu  ugraduje Zlijeb  koji sakuplja
procjednu vodu.

| 500 - 1200 .

[~ armirani zaptivat za
velika pomeranja

VER M

80-100

]

D el ) - S ——

gornja konstrukcija

upornjak

<220
2R

Slika 9: Dilatacija za velika pomjeranja sa
armiranim gumenim zaptivatem -
princip

U ovo podruéje spadaju i dilatacije u obliku
CeSljeva koje mogu biti vodonepropusne i
vodopropusne (slika 10).
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masa za zalijevanje iz
polimeziranog bitumena
vijak za sidranje M25—| ‘ — " gesalj "

polimerni asfaltbeton
ili epoksidni beton “

'
)
S

L gumeni zaptivaé

A (150-450 A" | i
| o Tt |

i I | T

" po podacima proizvodaca

Slika 10: Dilatacija u obliku ¢eSlja za velika
pomjeranja sa zaptivaem — princip

Kod dilatacija za velika pomjeranja moraju se
provjeriti svi elementi koji moraju biti
uskladeni sa kriterijima iz uvodnog poglavlja.

5.6 Dilatacije za jako velika pomjeranja

Sve §to je napisano u prethodnom poglavlju
vazi i za dilatacije za jako velika pomjeranja
(uz primjenu veée poroznosti).

6. IZBOR DILATACIJE | PRATECA
TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Poglavlje daje osnovne podatke na osnovu
kojih se odreduje tip i veliCina dilatiranja i
obim prateée tehnicke dokumentacije na
osnovu koje se dilatacija narucuje kod
proizvodaca.

Osnovni kriteriji na osnovu kojih se odreduje

vrsta (tip) dilatacije su:

- veli¢ina i smjer pomjeranja,

- vrsta konstrukcije (materijal i staticki
sistem),

- kategorija ceste,

- kvalitet,

- nacin odvodnjavanja,

- cijena.

Na izbor mogu utjecati i posebni uslovi koje
projektant mora dobro ocjeniti sa stanovista
odrzavanja i zamjene (zastoji na cestama sa
gustim prometom itd.). Na cestama sa gustim
prometom kriterij jednostavne i brze zamjene
moze biti odlu€ujuéi, bez obzira na visoku
cijenu.

6.1 Osnove statickog prora¢una

U statiCkom proracunu odreduje se veliCina i
smjer pomjeranja te povratne sile koje djeluju
u dilataciji, a iste djeluju na elemente
upornjaka i gornje konstrukcije.

Staticki proracun za dilataciju je sastavni dio
statiCkog proracuna objekta.

U proradunu se prvo treba opredjeliti za
statiCki sistem nakon Cega se odredi centar ili
centri pomjeranja i duzine dilatiranja. Kod
prorauna se moraju uzeti u obzir faze i
predvideno vrijeme gradenja. Nakon toga se
odrede smijerovi i veliine vektora pomjeranja
uzimajuci u obzir uticaje, geometriju i staticki
sistem objekta, vrstu lezista, opterecenja na
objektu, vlastite deformacije elemenata
konstrukcije objekta, deformacije temeljnog
tla i druge uticaje.

6.2 Racun pomjeranja u dilatacijskoj
spojnici

U raCunu pomjeranja, na osnovu kojih se
odreduje veli¢ina dilatacije, uzimaju se
odredbe iz poglavlja 6.1, DIN 1072 iz 1985
godine sa pripadajuéim objasnjenjima iz
poglavlja 1.

Pomijeranja se odreduju na osnovu osnovnih,
dodatnih i posebnih opterecenja (§ 3,§4 §5
DIN 1072) sa najnepovoljnijim
kombinacijama kroz slijedece uticaje:

- kod gornje  konstrukcije: promjena
temperature, prednaprezanje, skupljanje i
teCenje betona i uticaji nastali radi

deformacija gornje konstrukcije (zakretanje
iznad lezista);

- kod donje konstrukcije: pomjeranja i
zakretanja konstruktivnih elemenata.

Za proracun pomjeranja u dilataciji, moraju
se uzeti u obzir jos i slijedece odredbe:

- Kod proraduna pomjeranja nastala uslijed
promjene temperature, u osnovi se uzimaju
u obzir fiktivne, granicne i srednje
temperature konstrukcije po tabeli 2 s tim,
da se kod celi¢nih i betonskih konstrukcija
primjenjuje koeficient ~ temperaturnog
raztezanja or=1,2x1 0°.

- Kod nastaviljanja - fiksiranja otvora
dilatacie ne uzima se ishodiSna
temperatura +10° C koju odreduje DIN u

statickom proracunu elemenata
konstrukcije  objekta, nego stvarno,
izmjerena srednja temperatura
konstrukcije.
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- U tabeli 2 zadane vrijednosti se smiju
smanjivati, ako kod izmjerene srednje
temperature  konstrukcie za  konacni
staticki sistem nastavimo dilataciju na
izmjerenu temperaturu. Na taj nacin se
mogu smanijiti obadvije grani¢ne
temperature za 15° C za objekte iz prvog
reda, a za 10° C za objekte iz drugog reda.

- U slu€aju ocekivane promjene poloZaja
centra pomjeranja u toku gradenja, onda
se mora uzeti u obzir poveéane vrijednosti
graniénih temperatura za 15° C odnosno
10° C.

- Kod proracuna uticaja skupljanja i te¢enja
betona povecavaju se uticaji sa faktorom
1.3, ako ti uticaji neugodno djeluju. Ako
djeluju ugodno onda se ne uzimaju u obzir.
Konacnu vrijednost skupljanja i konacnu
vrijednost koeficienta te€enja betona sa
vremenskim tokom uzimamo iz PBAB
¢lanovi 57 do 60.

Tabela 2: Fiktivne grani¢ne temperature

Fiktivna Fiktivna
Vrsta najvisSa najniza
objekta temper. temper.
geliéni i spregnuti objekti +75°C -50°C
betonski objekti sa
ubetoniranim &eli¢nim +50°C -40°C
profilima

Na osnovu izraCunatih podataka o
smjerovima i grani¢nim  vrijednostima
pomjeranja te pomjeranja za promjenu
temperature 1°C u dilataciji, projektant
pripremi protokol za nabavku koji je sastavni
dio projekta za gradenje.Uzorak protokola
prikazan je u tabeli 3.

6.3 Graficki prilozi

U projektu za izgradnju objekta treba uloZiti i
nacrt za izradu dilatacija koji ¢e sluZiti
proizvodaCu kao podloga za izradu
radioni¢kog nacrta.

Ovaj nacrt treba da sadrzi sve potrebne kote
koje tacno odreduju geometriju dilatacije,
kotirane lomove, visinske skokove, ostojanja,
polozaj u tlocrtu u pogledu na osu objekta,
eventualne tlocrtne lomove i zaokruzenja,
poloZaj eventualnih montaZznih spojeva,
detalje u podru€ju hodnika i rubnih vijenaca,
detalje limova za maskiranje itd. U nacrtu se
prikazuju svi detalji koji se odnose na
ugradivanje, navedu podaci o kvalitetu
materijala i za&titi na uticaj korozije te navedu
sve potrebne primjedbe. Na slici 11 prikazan
je shematski izgled dilatacije sa svim
mjerama koje treba da sadrzi nacrt, a na slici
12 prikazan je primjer radioni¢kog nacrta
dilatacije.
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Tabela 3: Uzorak protokola za narudZbu dilatacije
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duZina dilatacije L=..........

L1=.... L2=.... L3=....

n =T

In_—.___l%

Slika 11: NajvaZnije mjere u nacrtu dilatacije
|

11020

Na osnovu protokola i nacrta za izvodenje,
proizvoda¢ izraduje radioni¢ki nacrt Kkoji
sadrzi i podatke o namjeStanju — blokadi
otvora za vrijeme ugradivanja i smjernice za
odrZavanje i zamjeno dilatacije.

Radionic¢ki nacrt dilatacije mora proizvodacé
dostaviti projektantu na ovjeravanje.

70, 1420 1300, 40 3750 3750
129 _25% gy eBE B +
g_g___j_ﬂﬂ 25% +0bo 2.5%, =
S ——— =
15 x 250 15 x 250 \
2x@180.15-300 —/ || m
pokovnl lim d=6mm
~.
T L N L ) ] T
i O O
ugaoni lim
"""" s tp sidranje tp A sidranje tp A" T e e
T
L
Podaci za pripr.ugradivanja: \_ E’
o (od narucioca) \_""
"’T o = 90° mga:\“
st 71X
Ugradivanje na: +10° _/E, CELIK:
. < mll e ZlzduZenje konstrukcije: +21mm ,r'/ E \ VARI:
3 216 Skratenje konstrukcije: -56mm GUMENI TRAK:
l ) ] . ] CHLOROPRENE-KAVCUK:
i :: Pomjeranje za 1K: 1.7mm upornjak | gornja konstr. MASA:
' Datum:
—|¢|— —P-QL\M Lo ANTIKOR. ZASTITA:
_’_3_@_&_]_ Podpis:

Slika 12: Uzorak radioni¢kog nacrta dilatacije

7. USLOVI ZA KONSTRUKCIJU
OBJEKTA U PODRUCJU
DILATACIJE

Ovo poglavlje obraduje smjernice za izradu
projekta za gradnju objekta u zoni
ugradivanja dilatacije.

7.1 Opcenito

Elemenati u koje se ugraduju dilatacije,
moraju imati dimenzije koje omogucavaju
sigurno gradenje i pravilan unos sila iz
ankerisanog dijela dilatacije u konstrukciju.

Za sve nosive elemente konstrukcije, Koji
preuzimaju uticaje prometnog opterecenja od
dilatacije, uzima se u obzir prometno
opterecéenje sa dinamickim faktorom ¢ =1,4.

U samom konceptu mora se uzeti u obzir
jednostavno i  sigurno  odvodnjavanje
povrSinske i procjedne vode iz podrudja
dilataciie i za sluCajeve kada otkaze
vodonepropusnost dilatacije.

Istovremeno se mora obezbijediti dovoljno
provjetravanje  prostora za  slobodno
pomjeranje ispod dilatacije i dijelova
konstrukcije u podruCju dilatacije. Za
obezbijedenje gore navedenih zahtjeva treba
predvidjeti i minimalnu S$irinu prostora za
slobodno pomjeranje od 15 cm (slika 13).
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Kod konstruisanja armature treba uzeti u
obzir zahtjev da debljina zastitnog sloja
betona, nakon ugradivanja dilatacije, bude
min. 4,5 cm.

Mora se obezbijediti moguénost kontrole i
zamjene dilatacije uz minimalne smetnje
prometa. U tehni¢kom izvjestaju projekta za
gradenje treba navesti tadna upustva za
ugradivanje, a u projektu za odrzavanje
upustva za kontrolu, odrZavanje i zamjenu
dilatacije, skladno sa smjernicama
proizvodaca.

7.2 Gornja konstrukcija

- U gornjoj konstrukciji treba predvidjeti
odgovarajuci utor — prostor za ugradivanje
dilatacije sa pravilno  konstruisanom
armaturom za sidranje (kod sidranih
dilatacija), odnosno dovoljne dimenzije i
ostojanja za pritvrdivanje sa vijcima. Kod
ovakvih slu€ajeva treba uzeti u obzir
upustva proizvodaca. Kod dilatacija sa vise
elemenata treba obezbijediti prostor — niSu
za ugradivanje nosivih elemenata dilatacije.

- Debljina konstrukcije oko niSe — utora treba
da je min. 20 cm, ako opterecenja prije
stvrdjavanja betona u utoru ne zahtjevaju
vece dimenzije.

- U podruju hodnika primjenjuje se tip
lakSeg sidranja.

- Kod gornjih konstrukcija koje su ojatane sa
kablovima za prednaprezanje moraju se
uzeti u obzir blizine kotvi kablova, posebno
za slu€ajeve zamjene dilatacija, kada mogu
doéi u opasnost kotve kablova.

- Najmaniji razmak izmedu sidara dilatacije i
kotvi kablova mora iznositi 20 cm.

- Sve konstruktivne elemente u podrucju
dilatacija, koji mogu do¢i u dodir sa vodom
za sluc€aj kvara dilatacije (poprecni nosac),
treba opremiti sa okapnicom.

- Ako je dilatacija opremljena sa Zljebom za
vodu, koji se ugraduje u prostor slobodnog
pomjeranja, onda treba poStovati sva
upustva proizvodaéa, koja su vezana za
ugradivanje, zaptivanje i odvod vode iz
Zljeba (slika 13).

7.3 Donja konstrukcija

- Kod objekata sa duzinom dilatiranja vec¢om
od 100 m treba predvidjeti kontrolni hodnik
na krajnjim upornjacima koji omogucavaju
pregled dilatacije sa donje strane.

- Zid upornjaka u koji se ugraduje prelazna
konstrukcija treba imati debljinu min. 40 cm
ili  vise, ako to =zahtjevaju podaci
proizvodaca dilatacija.

- Gornju povrsinu upornjaka ispod dilatacije
treba oblikovati sa odgovarajuéim nagibom
i odvodnim Zlijebom koji sakuplja vodu u
sluéaju da vodonepropusnost dilatacije
odkaze.

7.4 Kolovoz mosta

- Kod oblikovanja dilatacije uzima se u obzir
profi na kolovozu i na hodnicima za
pjeSake. Jako je vaZan polozaj linije
odvodnjavanja kolovoza na mostu - na
tom istom mjestu odvodnjava se i dilatacija.

- Kod izrade detalja dilatacije u podrucju
hodnika za pjeSake i biciklistiCke staze
mora se obezbijediti prikljucak
hidroizolacije na dilataciju ispod hodnika i u
podrucju rubnoga vijenca.
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bitumenska masa za zalijevanje
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Slika 13: Oblikovanje elemenata konstrukcije u podrucju dilatacije

Obi¢no se dilatacija, u podru¢ju hodnika za
pjeSake, vodi u nivou gornje nosive
konstrukcije gdje se i sidra (slika 14). Ovakva
izrada ne zahtjeva zaptivanje cijevi za
instalacije, posto voda iz cijevi teCe na
vodonepropusnu dilataciju. Ovaj nacin se
primjenjuje i kod dilatacija koje su izradene iz
teSkih gumenih zaptivada jer ne zahtjeva
prelome u vodenju dilatacije ili su ti prelomi
mali.
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kolovoz | hodnik za pjesake | Kod dilatiranja cijevi za komunalnu instalaciju
pokrovni lim u hodnicima, treba uzeti u obzir mogucénost
pojave kondezne ili povrSinske vode koja
dotiCe po cijevima. Na ovu pojavu treba
obratiti posebnu paznju kod dilatacija koje su
ugradene u gornjem nivou (slika 15).
m:‘);‘_%ﬁ_ pokrovni lim .
: :
o 0 ---—|-15
= -

216 e=200 x"f

50 300 |
130 I

Slika 14: Dilatacija u podrucju hodnika —
vodenje u donjem nivou

Dozvoljeno je vodenje dilatacije i u gornjoj
povriSini hodnika sa sidranjem u gornju
konstrukciju (slika 15), ali ovo rjeSenje ne
dozvoljava vodenje instalacijskih cijevi bez
obzira Sto nudi siguran  prikljugak
hidroizolacije.

Kod ugradivanja se mora voditi racuna da je
zaptivaC dilatacije na krajevima podignut sa
C¢ime se sprijeCava oticanje vode iz Zljeba
odnosno gumenog zaptivaca.

zavrsetak dilatacije

uB.S.0. kolovoz  hodnik za pjeSake

ugaoni lim

ugaoni lim

//

. 300  |s0| 230
J 130

Slika 15: Dilatacija u podrucju hodnika —
vodenje u gornjem nivou sa
sidranjem u konstrukciju

Ako je povrSina hodnika predvidena za javni
promet pjeSaka ili biciklista, onda se dilatacija
u hodniku (u odnosu na tip) mora zasnovati
tako, da zadovoljava siguran prelaz pjesaka,
biciklista i invalida bez mogucnosti pojave
ostecenja dilatacije.

i
)

; ] OOQ%\J

L poloZeno u cementni
malter

Slika 16: Izrada asfaltne dilatacije uz BSO
7.5 Odvodnjavanje

- Kod zasnivanja objekta, a nakon toga i u
projektu odvodnjavanja treba birati takva
rieSenja koja imaju najmaniji dotok vode u
podrucje dilatacije. U tu svrhu treba u
neposrednoj blizini dilatacije ugraditi slivnik
u liniji odvodnjavanja kolovoza.

- Ako se radi o dilataciji na viSoj strani
mosta, onda se oticanje vode po
prikjuénom  nasipu  obezbjeduje sa
izgradnjom kanalete.

- Na mostovima sa dugim paralelnim krilima
ugraduje se slivnik u neposrednoj blizini
dilatacije, slicno kao na mostu na kome uz
krilo doti¢e voda u podrucje dilatacije.

- U neposrednoj blizini dilatacije treba
prekinuti i doticanje procjedne vode (PS
1.2.5).

- Treba voditi raCuna za odvodnjavanje
procjedne vode iz depresija koje nastanu
uslijed nadviSenja zaklju¢ka hidroizolacije
uz dilataciju.

7.6 Kontrola postupaka prije
naruéivanja dilatacije

Prije naruCivanja dilatacije treba izvrsiti
kontrolu projektnih rjeSenja. Provjera se izvrsi
na osnovu kontrolne liste koja je prilozena uz
tehni¢ku dokumentaciju dilatacije svakog
ozbiljnijeg proizvodaca.
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linija odvodnjavanija
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Slika 17: Oblikovanje elemenata konstrukcije u podrucju dilatacije kod hodnika
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8. PREUZIMANJE, UGRADIVANJE,
ODRZAVANJE | ZAMJENA
DILATACIJE

8.1 Preuzimanje dilatacije od
proizvodaca

Dilataciju preuzima odgovorni voda
gradevinskih radova. U koliko se ukaze
potreba, za preuzimanje se moze angazovati
i odgovarajuca stru¢na institucija.

Kod preuzimanja treba provjeriti dimenzije,
kvalitet materijala i antikorozijsku zastitu.
Utvrdene cinjenice uporediti sa projektom i
sva zapazanja unijeti u zapisnik (tabela 4).
Osim toga treba provjeriti sadrzaj potrebne
tehni¢ke dokumentacije, ateste, garanciju i
upustva.

U upustvima moraju biti definisane odredbe
vezane za:

- uskladistenje,

- transport,

- ugradivanje,

- odrzavanje,

- zamjenu.

Postupak preuzimanja izvodi se na osnovu
odgovarajceg kontrolnog lista.

Kod preuzimanja se ispravnost dilatacije
potvrduje sa upisom u odgovarajucu rubliku
jedinstvenog zapisnika, koji obraduje sve
faze prije ugradivanja i sve do tehnickog
prijema (tabela 4).

8.2 Ugradivanje dilatacije

Dilataciju ugraduje izvoda¢ prema upustvima
projektanta i proizvodaca, ali tek nakon
provjere dilatacije i dijelova konstrukcije u
koju se ugraduje.

Kod provjeravanja se takode upotrebljava
kontrolna lista.

Ako se radi o komplikovanim dilatacijama
onda ugradivanje kontroliSe komisija koju
sastavlja odgovorni prestavnik Investitora,
odgovorni voda radova, odgovorni projektant,
prestavnik proizvodaCa, a po potrebi i
prestavnik ovlastene institucije za kontrolu
materijala i konstrukcije. Ispunjavanje uslova
za ugradivanje potvrduje se sa navedenim
jedinstvenim zapisnikom, koji je prikazan u
tabeli 4.

Ako izvoda€ nema odgovarajuci osposobljeni
kadar, onda mora angazovati osposobljene
radnike ili ovlastenog instruktora.

U nastavku su navedena najznacajnija opsta
upustva uz koja treba joS uzeti u obzir i
specificne zahtjeve koje su navedene u
projektu i upustva za ugradivanje koje
posreduje proizvodac.

8.2.1 Ugradivanje asfaltne dilatacije i
elasto-mernih punjenja

- Dilatacija se ugraduje S5to kasnije u
poredenju sa drugim radovima sa Cime se
obezbjeduje manje rastezanje gibljivih
dijelova dilatacije.

- Nakon ugradivanja slojeva asfaltnog
kolovoza pripremi se utor za ugradivanje
dilatacije. Dimenzije utora treba uskladiti sa
podacima proizvoda¢a. Boc€ne stranice
utora treba zarezati do hidroizolacije sa
priruCnim alatom.

- Utor treba odcistiti, sanirati eventualna
oSte¢enja na povrini betona, a u
dilatacijsku fugu se ugradi zaptivac¢ iz
pjenaste gume. Nakon toga se nanese
liepilni sloj iz elastiéhog polimernog
bitumena te ugradi aluminijumska traka
koja premosc€ava dilatacijsku fugu. Traka
se fiksira sa trnom. Nakon toga slijedi
ugradivanje ispune i prekrivanje sa
habajucim slojem iz polimernog bitumena.

- Za sve navedene postupke mora izvodaé
priloziti ateste sa uslovima i postupcima
ugradivanja te kvalitetima ugradenih
materijala.

8.2.2 Ugradivanje gumenih dilatacija

- Nakon dopremanja na gradiliste, dilatacija
se mora uskladistiti na nacin koji Stiti
dilataciju od necistoce i ostecenja.

- Treba nastojati da se ugradivanje izvodi sto
kasnije posebno kada se radi o objektima
koji imaju duZi stepen razvoja deformacija
(reologija betona, konsolidacija temeljnog
tla).

- Prije ugradivanja treba prekontrolisati
geometriju utora (dimenzije i visinske kote),
prikljuénu armaturu u utoru, izvrSiti
eventualne popravke i ¢iS¢enje.

- Kod ¢eli¢nih konstrukcija treba obraditi sve
rubove i pripremiti spojeve za zavarivanje.

- Odrediti veli€¢inu ve¢ izvrdenih dugotrajnih
deformacija konstrukcije objekta i izmjeriti
srednju temperaturu. Na osnovu ovih
nalaza treba nastaviti otvor dilatacije,
odnosno korigovati veli€inu blokade.

- Sva mjerenja u toku ugradivanja treba
pratiti sa odgovarajuéom geodetskom
kontrolom.

Strana 18 od 20

Knjiga 1 - dio 2 - poglavlje 7

RS-FB&H/3CS — DDC 433/94



Smijernice za projektovanje, gradenje, odrzavanje i nadzor na putevima Dilatacije
Tabela 4: Uzorak zapisnika za dilataciju

Objekat (dionica ceste, oznaka, polozaj):

Narugilac (investitor):

Primalac:

Ime proizvodaca dilatacije, broj narudzbe:

Broj atesta dilatacije, izdanog od:

VazZnost atesta:

Izvoda¢ radova, odgovorni voda gradenja:

Broj projekta za izvodenje i ugradivanje dilatacije:

Nadzorni organ, odgovorni nadzorni inzinjer:

Br. Faza Opis Upis

1 mjesto ugradivanja (br. podupore, 0s)

2 osnovni podaci o | tip dilatacije

3 dilataciji kapacitet pomjeranja okomito na os dilatacije

4 pomjeranja za 1 °C

5 broj tehni¢ke dokumentacije za dilataciju, vaznost

6 datum preuzimanja kod proizvodaca

7 datum dostave na gradilistu

8 doprema oznaka na dilataciji

9 dilatacije na dilatacija dopremljena u bezprijekornom stanju (da/ne)
10 | gradiliste bezprijekornost svih eli¢nih elemenata i blokade

11 stanje protikorozijske zastite Celi¢nih dijelova

12 bezprijekornost gumenog zaptivaca

13 dilatacija pravilno odlozena, poduprta, zasti¢ena

14 ispravnost dimenzija utora, niSe za ugradivanje

15 Cistoc¢a i priprema kontaktnih povrsina

16 prije pravilnost armature za sidranje

17 ugradivanja

pravilnost buSotina za zavrtnjeve za sidranje

broj tehnoloSkoga projekta za ugradivanje

23 ugradivanja

19 broj geodetskog elaborata o mjerenju geometrije
20 datum / sat

21 temperatura gornje konstrukcije u ° C

22 u toku $irina otvora dilatacije

pravilnost geometrije pritvrdivanja

pravilnost otpornosti pritvrdivanja

25 blokada dilatacije ostranjena

26 protikorozijska zastita, zaptiva¢, Cistoéa prije zalijevanja

27 oznaka i broj uzoraka ugradenog materijala

28 datum / sat

29 temperatura gornje konstrukcije u ° C

30 upotreba Sirina otvora dilatacije

31 protikorozijska zastita, zaptivac&, krovni limovi

Izvodac: Proizvodac dilatacije: Nadzor:
Kraj: Datum:

- Pripremljena dilatacija se namjes$ta u utor,
zavare se sidra na prikljuénu armaturu
(obi¢no svako peto). Prva se zavare sidra
na jednoj strani, a onda na drugoj strani
dilatacijske spojnice. Na taj nadin je
dilatacija spojena i povezana sa
konstrukcijom objekta radi ¢éega treba
odmah osloboditi dilataciju od prethodno
ugradenih blokada.

- Analogan postupak se sprovodi i kod
dilatacija sa sidranjem pomocu zavrtnjeva.

- Ako je konstrukcija objekta ¢elicna onda se
prvo zavari profil za sidranje na gornju
konstrukciju, onda sidra na upornjaku,

nakon ¢ega se moraju odmah odstraniti
blokade. Isti postupak je i kod dilatacijskog
spoja koji se nalazi izmedu dva dijela
gornje konstrukcije objekta.

Nakon fiksiranja treba provijeriti sve mjere i
kote visinskog poloZzaja kako bi se
obezbijedila potpuna ravnost nakon
ugradivanja slojeva asfaltbetona
(propisano poglobljenje 5 mm) u odnosu na
gornju povrSinu kolovoza).

Nakon svih provjera izvede se betoniranje
sa betonom koji je pripremljen po
posebnom tehnoloSkom projektu.
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8.2.3 lzvodenje izolacije uz dilataciju

Prije ugradivanja izolacije odstrani se
cementno mlijeko sa betonske povrSine sa
vodom pod visokim pritiskom, pjeskaranjem,
Cetkanjem, itd.). Sloj izolacije se paZljivo
priliepi na profil dilatacije koji mora biti
grundiran. Preostala fuga se zalijje sa
bitumenskom zalivnom masom skupa sa
fugom koja je formirana u zastithom sloju
izolacije. Alternativno se prikljuci zastitni sloj
na dilataciju sa bitumenskom trakom za
zaptivanje. Postupak je odreden na osnovu
tehnickih uslova za zaklju€enje izolacije uz
vertikalne grani€ne povrSine. Paznju treba
usmijeriti svim spojevima grani¢nih povrSina
sa povrSinama na dilataciji.

8.2.4 Ugradivanje habajuceg sloja uz
dilataciju

Habajuéi sloj uz dilataciju treba ugradivati sa
posebnom paznjom. Kruti elementi dilatacije
onemogucéavaju valjanje i zbijanje
asfaltbetona tik uz dilataciju radi cega
nastupa kruSenje habajuéeg sloja uz
dilataciju.

Kvalitetna zbijenost se postize na taj nacin,
da se kruti elementi prije valjanja prekriju sa
daskom odgovarajuce debljine — ugradivanje
Sablona. Nakon valjanja dasc€ica se ukloni i
nastavi valjanje sa Cime se dodatno zbije
habajuci sloj (valjak ne nalijeze na dilataciju).
Debljina dasc¢ice (ulodka) izabere se tako da
dilatacija ostane 5 mm ispod povrSine
kolovoza po zavrSenom valjanju. Sa ovim se
omogucava zbijanje habajuéeg sloja pod
opterecenjem toCkova vozila, a dilatacija
Cuva od udara pluga kod €iSéenja snijega.

8.2.5 Kontrola i odrzavanje dilatacija

Postupak kontrole i odrzavanja propisuje
proizvoda€. Kod tehnic¢kog prijema izvodac
mora predati upustva upravljau objekta, koja
su sastavni dio tehniCke dokumentacije za
dilataciju. Upravlja€ objekta upiSe postupak u
poslovnik (tehnicka upustva) sa ¢ime
zaduzZuje odgovornu osobu koja se brine za
kontrolu i odrZzavanje.

Ako radovi na odrzavanju zahtjevaju
ogranienja u prometu, onda se radovi
izvode u dogovoru sa odgovarajuéim
sluzbama koje ureduju promet.

Sluzba za odrzavanje vrsi pregled dilatacije
dva puta godisnje. Uz pregled dilatacije
obavlja se i pregled konstruktivnih elemenata
objekta u koje je dilatacija ugradena.

8.2.6 Zamjena dilatacije

Zamijena dilatacije obavlja se po postupku
koji je identiCan opisanom postupku za
ugradivanje nove dilatacije, odnosno na
osnovu tehni¢ke dokumentacije za izvodenje.

Kod zamjene treba uzeti u obzir specifi¢nosti
opisanog postupka. PaZnju treba posvetiti
postupku odstranjivanja dilatacije koji moze
destruktivno djelovati na konstrukciju.

Zamijene dilatacije se cesto obavljaju pod
prometom Sto zahtjeva fazno izvodenje. U
ovakvim slu€ajevima dilatacija ima montazne
spoje.

8.2.7 Atestiranje dilatacije

Prijem i provjeravanja dilatacija obavlja se na
osnovu:

- Structural bearing and expansion joints for
bridges, Structural Engineering Documents
IABSE, Zurich, 2002;

- DIN 1072;

- Austrian guidelines RVS 15.45: Bridge
Equipment - Expansion Joints, 1985
(Briickenausrustung
Ubergangskonstruktionen);
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